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EL CAMIND A EMAUS

Peregrinando por el sinuoso sendero de la vida, con harta
frecuencia somos inconcientes de la presencia de Nuestro Sefior Jesu
cristo a nuestro lado. Nos hace reflexionar la bellfsima narracidén
de San Lucas (24, 13-35), cuando describe la honda tristeza de aque
1llos dos caminantes que iban de Jerusalén a Emads la tarde de la -
Resurreccidn,

Se acerca Jesis a ellos y les pregunta la causa de su a-
fliccién., Los discipulos van consternados porque no habia resucitado
el Sefior como lo habia prometido, aunque algunas mujeres decian ha-
ber encontrado vacfo el sepulero. El les explicd las BEscrituras y -
ellos lo invitaron a quedarse con ellos. No lo reconocieron hasta -
que halldndose a la mesa partié el pan.

"Que la Sdbana Santa no es mds que una pintura del medio-
evo", "Que quién sabe de quién son las improntas que tiene", "Que si
la ciencia no falla", "Que si el Carbono 14 ha datado la verdadera
edad", "que si 4sto o aquéllo..." Creo gue nos estamos portando co-
mo los dos discipulos de Emads.

La Sdbana Santa envolvid el cuerpo de Nuestro Sefior Jesu-
cristo ya muerto, y fue ella testigo real de su resurreccidn.

. Qué necesitamos? Entender a Jesds como los discipulos: -
en la Bucaristia,.. y amar el lienzo santo que lo cubrid y que fiel
mente nos revela su imagen.

Perdona, Sefior, nuestra necedad
y comprende la humana pequeflez,
Que el BEspiritu Santo nos dé la facultad

de ser tuyos con amor y con fe.

Maria de los Angeles Chévez G,
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CARBONO 14 Y SABANA SANTA - UNA VISION SERENA

e e wm e e e we e e

Pbro, Dr. Faustino Cervantes Ibarrola
Asesor eclesidstico del
Centro Mexicano de Sindonologfa,

Un verdadero alud de articulos y de opiniones se ha desatado a partir del
momento en el que se publicd el resultado de la datacién de la Sindone mediante el
Carbono 14: se trata de una tela medieval,

Y en su afén sensacionalista y acritico los medios de comunicacién han pro
palado a los cuatro vientos las afirmaciones mds torpes: que si el Papa declaré -
que la Sdbana Santa es una reliquia falsa, que si la Iglesia ha lamentado ofieial-
mente el hober promovido el culto & una mera pintura; que el mito de la Sébana San
ta ha sido finalmente sepultado, etc, etc, O bien que en el examen "seudocientifico"
se cometid un monumental fraude; que en realidad el dictamen no proeedid de frag-
mentos de la Sindone sino de otra tela similar de fecha econocida y subrepticiamen-
tc suministrada a los laboratorios; que el acontceimicnto es producto dc una inicua

conjura mundial judfa! que...

Y no ha faltado un compatriota que, movido por un {mpetu piadoso mds que
objetivo, haya enviado una carta a la Sefiora Margaret Thatehsr pidiéndole que con
la férrea decisidn que acostumbra destituya al "infame" Director del Museo britd-
nico, autor central de dicho fraude. Incluso se pidid al Centro Mexicano de Sindo-
nologfa que elevara una firme protesta ante la Embajada Britdnica en México,.

I PARTE,~ COMO SE LLEVO A CABO LA DATACION DE LA SINDONE MEDIANTE EL CARBONO 14

1.~ Los antecedentes

Accediendo tanto a las legitimas peticiones de numerosos eientifi-
cos e investigadores cuanto a las presiones de estudiosos de la Sindone,el 10 de
octubre de 1987 la Santa Sede dio luz verde al examen de aquélla mediante el Car-
bono 14.

La Casa de Saboya, propietaria de la Sindone, se habia explicablemente o-
puesto a tal examen puesto que éste exigia unos 500 centimetros cuadrados de tela,
o0 sea un trozo de 20 x 25 centimetros, que mutilaria muy scriamente ¢l lienzo, Pe~
ro a partir de 1983, legado dste por Humberto de Saboya en sh testamento a la San~
ta Sede, y dado que con el progreso técnico no se necesitaban para tal examen sino
unos pocos centimetros cuadrados del tejido, las Autoridades Vaticanas no hicieron
ya objecién,

Las peticiones y presiones se acentuaron tras los estudios realizados du-
rante 120 horas ininterrumpidas por los sabios y téenicos norteamericanos y euro~
peos dcl grupo STURP en 1978, que no habian logrado conclusiones satisfactorias
en cuanto a la formacién de la imagen y a una datacién precisa de la tela en la
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cual se halla impresa aquélla.

Paulatinamente se fue haciendo a un lado la primera cuestidén, y centréndo-
se el interés en la scgunda.

El grupo STURP, que habia dado prueba de su competencia y honestidad du-
rente los estudios de octubre de 1978, elabord como suplemento a éstos un nuevo -
Plan cristalizado en un volumen: "Formal Proposal for perfoming Scientific Research
on the Shroud of Turin", que entregd el 10 de octubre de 1984 al Cardenal Anastasio
Ballestrero, quien por ser Arzobispo de Turin ha sido hasta hace poco Custodio pon-—
tificio de la Sindone(1).

Dado que las Autoridades eclesidsticas de Turin y del Vaticano abrieron las
puertas a otros planes y a otras proposiciones, en 1986 fueron presentados varios
proyectos de investigacién, uno inglés de la Sociedad britdnica de Sindonologia, o-
tro del grupo Assist de Estados Unidos y otro francés.

Tras numerosas consultas con diversas personalidades cientificas, como mds
aptos por su instrumental y experiencia en datacién mediante el C 14 fucron pro-
puestos los laboratorios de Arizona, Brookhaven y Rochester de la Unién Americana,
Harwell y Oxford de la Gran Bretafia, Zurich de Suiza y Gif-sur-Ivetter de Francia.
El Cardenal Ballestrero invité a los representantes de estos Institutos, a miem-
bros de la Pontificia Academia de Ciencias, a algunos miembros del STURP y a otros
especialistas mds, en total 22 personas, a una reunién muy reservada que tuvo lu-
gar en el Seminario Mayor de Turin el 12 de octubre de 1986, Entre los invitados
ge hallaba el Dr. Michael S. Tite, Director del Museo Britdnico.

En esta reunidn se aprobdé la proposicién de que los siete laboratorios -
trabajaran paralelamente a ciegas con una muestra de la Sindone y con dos muestras
de control suministradas por el Museo Briténico. Los resultados serian analizados
por dicho Museo y por el Instituto de Metrologfa "Giovanni Colonectti" de Turin,
Los representantes de los laboratorios presenciarian la toma de las muestras de la
Sébana Santa. El Cardenal recibid el protocolo y prometid una respuesta.

En carta privada deél 10 de octubre de 1987 el Cardensl comunicé a los par
ticipantes de la referida reunién que la Santa Sede habia autorizado el corte de
s86lo 3 muestras del Lienzo, y que habfa seleccionado a los laboratorios de Arizo-
na, Oxford y Zurich,

El 22 de enero de 1988 tuvo lugar en Londs#es una reunién de los represen-
tantes de los tres laboratorios elegidos, el Dr. Michacl Tite y el Profesor Luigi
Gonella, representante del Cardenal y su asesor cient{fico. Alli se calcul$ que la

15 El Emmo, Sr, Cardenal Anastasio Ballestrero ha dejado ya de ser Cus—
todio Pontificio de la Sfndone, por haber remunciado al Arzobispado de Turin al
llegar o los 75 aflos de edad. Actual Arzobispo turinés es el Excmo. Sr, Giovanni
Saldarini, quien por ello mismo es el nuevo Custodio Pontificio de la S4bana San-
ta.
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cantidad minima para el estudio complexivo seria de 40 miligramos, equivalente a unos
2 centfmetros cuadrados de tela qus "sexia sacrificada en el altar de la ciencia"(2),

Es comprensible que esta scleccién de laboratorios y de personas haya sus-
citado ciertos resentimientos, egoismos y envidias, resultado de la humana fragili-
dad y de las que ni los hombres de ciencia ni los investigadores estédn exentos,

;Por qué se eligid solaments a tres laboratorios y no a los siete, y preci-

samente a tres que emplearian ¢l mismo método dc datacién? ;Seria porque es el més
moderno?.

2.~ la toma dc los fragmentos d¢ la Sindone

Para retirar del Lienzo los fragmentos que habian de ser examinados,
se elabord un minucioso plan que asegurara el mdximo respeto por la Sindone, la -
mixima seguridad y la mixima precisién cientifica, Cuatro dias se llevaron los -
preparctivos inmediatos.,

El procedimiento fue encabezado por el Profesor Giovanni Riggi di Numana,
miembro del STURP, técnico en el manejo de la Sindone y participante en las reu-
niones previas. Lo asesoraban c¢l Profcsor Luigi Gonella, el Dr, Michael S, Tite,
¢l Profusor Tcstore del Politéenico de Turin y ¢l Sr. J. Vial dcl Museo histérico
del tejido de Lyon, Francia. Por parte de la Autoridad eclesidstica testificaron
los hechos y aseguraron una vigilancia ininterrumpida el propio Cardenal Arzobipo
de Turin y tres sacerdotes vinculados con la conservacidn y custodia de la Sindone.

En el momento cel corte, a mis de las referidas personas, cstuvieron pre-
scntes los Profesores P, E, Damon y D, J, Donahue del laboratorio de Arizona, E, T.
Hnll y R.E.HM, Hedges de Oxford, W. Volfli y G. Bonani de Zurich,

El sitio elegido fue la sacristia de la Catedral, que se halla anexa a la
Capilla de la Sindone.,

Hacia las 11 de la mafiana del 21 de abril de 1988, tras una amplia consul-
ta con los expertos textiles y los controledores, y bajo la vigilante mirada de los
presentes, el Profesor Giovanni Riggi prcocedid a cortar una tira de un centimetro
de ancho por cerca de ocho de largo, en la misma &rea donde el Profesor Gilbert
Racs habfa cortado un trozo eén 1973, lejos de los parches y de las zonas chamusca-
das, correspondicnte al dngulo izquicrdo inferior de la impronta frontal(3).

2) Datos tomados de RIGGI NUMANA GIOVANNI, Rapporto Sindone(1228£lg§z)
Edizioni 3M, Milano 1988, 178 pp. 21 x 29 cms. Magnificas fotografias en color.

3) El 24 de noviembre de 1975 se permitié al Dr. Max Frei tomar muestras
del polvo adherido a la tela, y al Doctor Gilbert Raes, del Instituto de Tecnologia
Textil de Gante, Bélgica, retirar doce muestras de hilo y dos pequefias muestras de
tela para su examen. El Dr. Raes concluy$ que el Lienzo pudo haber sido manufactura-
do en el I siglo de la era cristiana, pero que no podia asegurar que lo haya sido.
Ver TRIBBE FRANK C. Portrait of Jesus? Stein and Day, New York 1983, pp. 112-114,
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Se climind el extremo exterior de la tira, alterado por hilos procedentes de costu-
ras ajenos a la tela de la Sindone.

La tira de 7 centimetros fue dividida en cuatro partes, de las cuales tres
iguales, que fueron cuidadosamente pesadas en una balanza electrdénica, Cada una -
dio algo més de 50 miligramos.,

En forma andloga y a la vista de todos, el Profesor Riggi cortd tombién -
tres porciones de las dos telas de control llevadas por el Dr. Tite, conocedor de
su procedencia y de su edad, que permitirian llevar a cabo el experimento "a ciegas"
conforme a lo acordado e¢n la reunidén de 1986.

Los nueve pedazos de las tres diversas telas fueron envueltas en papel alu-
minio y sellados fueron introducidos en nueve pequeiios cilindros numerados de acero
inoxidable por el Cardenal Ballestrero y por el Dr. Tite a puerta cerrsda en la Sa-
la capitular contigua a la Sacristia, fucra de 1o vista de todos los demds.

De nuevo en presencia de todos, los cilindritos que contenian los pedazos
de las telas fueron sellados y guardados de tres en tres en cajas especiales y fi-
nalmente entregados a los representantes de los tres laboratorios que habrian de
realizar los exdmenes de datacidn.

Ignoraban los investigadores qué cilindro contenia el fragmento de la Sé-~
bana Santa., Pero como habian visto bien la Sindone y ademds el tejido de ésta en
"egpina de pescado" es inconfundible, y en consecuencia habrian de identificarla
de inmediato, se opté alli por abandonar el procedimicnto "a ciegas".

Ademds se les entregd una cuarta muestra para control, no cn trozo de te-
la sino en hilos, procedente de la capa de San ILuis de Anjou, Arzobispo de Tolosa
(1274-1299).

Con excepcidn de la mczcla de los diversos fragmentos y su introduccién en
los cilindros de acero, llevada a cabo en privado por el Cardecnal y ¢l Dr. Tite,
toda la operacidn fue amplia y minuciosamente fotografiada y tomada en video de -
principio a fin,

A las 2 de la tarde se concluyd la sesidn.

3.~ La Sindone en los laboratorios

El Dr. Michoel Tite, comisionado por las Autoridades para recibir los
resultados de los andlisis y llevar = csbo la primera evaluccién , prometid que,
tras haber entregado los resultados a la Autoridad eclesidstica, los publicaria de
talladamente en una revista cientffica.

La comunicacidén piblica de los resultados fue dada el 13 de octubre de
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de 1983 por el Cardenal Custodio de la Sindone(4).

E1l pormenor de los estudios radiocarbénicos y su resultado final, conforme
a lo prometido, aparecid en la prestigiada revista inglesa NATURE, vol, 337, 16 de
fcbrero de 1989, pp. 611-615. Firman ¢l Dr. Michael Tite como coordinador y 20 in-
vestigadores, entre los cuales, naturalmente, quienes realizaron inmediatamente la
datacidn,

Para una més fécil inteligencia del proceso, sintetizo los diversos pasos
de éste.

Ya en sus laboratorios respectivos, los peritos en radiocarbono se encon-
traron con cuatro muestras diferentes. Una de ellas era el trozo de tela de lino,
inconfundible, de la Sindone. El segundo trozo de tela procedia de una tumba ex-
cavada en 1946 en Qasr Ibrim, Nubia, Africa nororiental y por ciertos indicios fe
chada entre los siglos XI y XII.El tercer trozo de tcla provenia de la coleccién
del Departamento de antigiiedades egipcias del Museo Briténico, asociada a una mo-
mia de Cleopatra, de principios del siglo II D.C,

La cuarta muestra, consistente en unos hilos, habia sido tomada de la ca-
po de San Iuis de Anjou, Arzobispo de Tolosa, conservada en la basflica de San -
Maximino de Var, Francia(5),

Dado que no se conocia hasta qué grado la suciedad, el humo y otros fac-
tores pudieran haber contaminado las muestras, los laboratorios subdividieron és-
tas y sometieron los pedazos a diferentes y enérgicos procedimientos mecdnicos y
quimicos de limpieza y posteriormente los examinaron al microscopio para identifis
car y remover todo material extrafio.

A continuacidén quemaron totalmente los trocitos con dxido de cobre en tu-
bos sellados, y una vez eliminado el oxigeno del bidxido de carbono obtuvieron pe-
quefias placas de‘grafito(6).

Cada laboratorio midié las referidas plaquctas de grafito obtenidas de los
trozos de tela y de los hilos mediante diversos proccdimicntos, ¥y rcalizd durante
un mes de tres a cinco medicioncs ultcriores para averiguar el contenido del Car—
bono 14,

4) Ver la traducciém de este comunicado de prensa en SINDONE, VI-3, p.51.

5) En varios escritos se ha dicho que la cuarta muestra procedia de una
rica capa de San Luis Rey de Francia. la verdad es que dicha capa, una capa bor-
dada en oro, no pertenecid a2l Santo Rey (1214—1270), sino 2 su sobrino nieto, -
San Luis de Anjou, Arzobispo de Tolosa, mucrto muy joven (1274-1299).

6) Como es bien sabido, el grafito es una forma alotrdépica del elemento -
quimico carbono y, con el diamante, una de sus formas mis puras. Su nombfe, toma=

do del verbo griego "graphéin". escribir, cc debe a que se le emplea en la fabtrica
cidén de los lépices.
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Terminadas éstas, los laboratorios entregaron cada cual por separado sus
resultados al laboratorio de Investigaciones del Museo Britdnico para su andlisis
estad{stico.

La sintesis de los resultados aparece en la tabla siguiente, Table A, que
suministra la edad de cada tejido, o partir del momento en el que la planta de la
que se confecciond ol hilo y luego el lienzo, 2l ser cortada, cesd de absorber de
1o atmésfera Carbono 14, y empezd o desintegrarsc éste por radiacidn.

Los nimeros 1, 2, 3 y 4 de la linea superior corresponden a las muestras:
1 Sébana Santa, 2 tela de Nubia, 3 tela de momia egipcia y 4 hilos de la cape de
San Luis Obispo.

La primera columna enlista los laboratorios, y horizontalmente frente a
cada uno de ellos tenemos el promedio de los resultados obtenidos con cada mues-—
tra,

Los nmimeros que aparecen en cada linea dan la edad de cada una de las
muestras referida cada edad al afio 1850 conforme a los standards adoptados.
Ejemplo: Arizona, muestra 1, 646 afios, mds o menos 31 afios, O sea que data del
afio 1304,

TABLA A Muestra 1 2 3 4

Arizona 646 + 31 927 + 32 1 955 - 46 727 + 43  afios
Oxford 750 £ 30 940 + 30 1 980 + 35 755 + 30 "
Zurich 676 + 24 941 + 23 1 940 + 30 685 + 34 "

Para mayor clarided reproduzco en una segunda tabla, Tabla B, los refe-
ridos resultados globales en fechas ce origen conforme al calendario. Se dan dos
medidas de probabilidad: 68% y 95% conforme al uso técnico.

TABIA B Muestra Promedio de edsd Muctuacidén en fecha del calendario
Sindone 691 + 31 63 % D.C. 1273 - 1288
3% D.C, 1262 - 1312, 1353 - 1384
fubia 937 + 16 68 % D.C. 1032 - 1048, 1089 - 1119, 1142 - 1154
95 % D.C. 1026 - 1160
Momia eg. 1964 + 20 68 % D.C. 1l - 64
95 % A.C, 9 - 78 D.C.
San Luis 724 + 20 68 % D.C. 1268 - 1278
95 % D,C. 1263 - 1283

Los enteriores resultados, junto con la evaluacidn y sintesis llevados a
cabo por el Museo Briténico fueron enviados al Profesor Bray del Instituto de Me-
trologia "Giovanni Colonnetti" de Turin. Esta persona confirmé la compatibilidad
de los resultados de los tres laboratcrics y considerd que ninguno de ellos era

objetable.
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Posteriormente fucron entregados al Cardenal Arzobispo de Turin, quien los
pasé al Santo Padre.

Por donde se concluye, termina el estudio referido, que "Los resultados de
las mediciones llevadas a cabo mediante el Carbono 14 en Arizona, Oxford y Zurich
arrojan para la tela de la Sébana de Turin, dentro de por lo menos un 95 % de con
fiabilidad, un lapso que fluctda entre los afios 1260 - 1390 (redondeados hasta 10
afios). Dichos resultados ofrecen la evidencia conclusiva de que el lienzo de la -
Sfndone es medieval" (p. 614).

II PARTE.~ CONSIDERACIONES MARGINALES

l.- Prescindiendo del océano de escritos publicados a partir del "jueves
negro", 13 de octubre de 1988, atendibles unos y sin valor otros, he querido pre-
sentar a los lectores de SINDONE un estudio sereno y sintético de los hecos, uti-
lizando dos fuentes de primera mano.

La primera es el Apéndice del magnifico libro del Profesor GIOVANNI
RIGGI DI NUMANA, Rapporto Sindone (1978-1987), pp. 163-171(7), firmado cl 26 de
abril de 1988, antes de que fueran dados a conocer los resultados de los labora-
torios cncargados de la datacidén. Es importante este cscrito, porque su autor fue
protagonista en la reunidén del 21 de abril del mismo afio, por haber sido €1 quien
recortd las muestras de la Sindone que habian de ser examinadas. Con detalle na-
rra todo el procedimiento.

La segunda es el articulo Radiocarbon dating of the Shroud of Turin,
redactado por el DR. MICHAEL S. TITE, Director del Musco Britdnico de Londres y
firmado también por 20 eminentes cientificos de diversos paiscs, cespecialistas en
la datacidn mediantc ¢l Carbono 14. Fue publicado en la Revista cientifica NATURE,
como arriba sc¢ dijo en el n, 3 de la I Parte.

Creo que nuestros lectores y nuestro Boletin SINDONE merccen este respeto:
mantenernos tranquilos y objetivos enmedio de las violcntas rdfagas de diceres sen
satos o insensatos, tranquilos o temperamcntalcs,

2.~ BEn varios nimcros de SINDONE hcmos publicado 17 diversos articulos so-

7) Ver Nota 2. En dicho Apéndice son narradas minuciosamente las diversas
opcracioncs de lo toma de las muestras. No sc menciona alli la entrega de los -
"hilachos" de la capa de San Luis, por hallarse dicha entrega fuera del protocolo
y de las formalidades previstas,
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Las pruebas no se cifieron a las tres muestras originariamente propuestas,
sino también a una cuarta, y de cada una de las cuatro se dieron los resultados,
eliminando as{ la sospecha de una sustitucién. Y los resultados coinciden,

Verdad es que algunos de los investigadores anticiparon al Hublico el re
sultado de su propia investigacién, faltando con ello a su compromiso. Pero esto
no demerita el valor de la investigacién misma,

;Hubo fraude en el momento de introducir las muestras en los cilindros de
de acero? Examinaré estc phnto en la considcracién n. 4.

;Pucde por consiguiente tomarse la datacidn asignada a la Sdbana Santa
como correcta?

Creo que si, Los laboratorios analizaron el fragmento recibido conforme
a los cdnones de la investigacién radiocarbénica.

Pero creo también y estoy plenamente convencido de que en la tela toda
han intervenido factores y clementos que incrementaron la cantidad de carbono 14
en ella y que escaparon a los investigedores. Ya se estdn iniciando los estudios
para detectar dichos factores extrafios a la constitucidén misma del Iienzo. Aparte
pienso yo, que en la vida fugaz de una planta de lino muy poco Carbono 14 puede
ser absorbido.

En mi humilde opinién, por lo tanto, a ninguno de los cientificos que in
tervinieron en el proceso de datacidén se les puede tachar de inicuos, perversos,
falsarios, demoniacos o herejes dignos de la hoguera de la Inquisicidn.

b) No me convencid. En primer lugar, porque la prueba del C 14 no es
ni la dnica ni la definitiva en el caso. lLos arquedlogos, entre otros estudiosos,
1lo saben muy bien(lO).

En segundo lugar porque, como apunté arriba, existen ciertamente fac-
tores que en mds de 1900 afios alteraron la proporcién dc Corbono 14 cen la Sindone.
Algunos de ellos serdn detcotados por la Ciencia; otros probablemente no (11)

10) Ver OROZCO TORRES ADOLFO, Carbono 14 vs Sdbana Santa ;quién ganard?
SINDONE VI-3-T75.
11) Ver FOSSATI LUIGI,;Conviene o no someter la Sébana Santa al andlisis
del Carbono 14? SINDONE IV-4-64.
Si se acepta como agente formador de la imagen "la emisién de umna

energia térmica de origen desconocido" habrd que esperar a conocer tal agente. ¥
si tal agente es en dltimo término Dios, directamente o por medio de un dngel, la

cosa se¢ complica.
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En tercer lugar porguc la ciencia tiene un dmbito necesariamente limitado.
Y ¢l enigma fundamental de la formacién de la imagen en €l Iienzo ha frenado toda
cspceulacién cicntifica seria porque... ¢no pucdc obedecer a ella una intervencidn
especifica y exclusiva de Dios, a un milagro? Ests molesta palabrita, como escri-
b{ hace tiempo, no figura en el mds pintiparado vocabulario de la ciencia humona.
Pertenecc a otro nivel de conocimiocnto, €l de la fe, que ¢l racionalismo sc empe-
fia cn desconocer(12).

4.~ ;Bs racional aceptar un fraude como no pocos han airadamente clamado?

;Un fraude que en dltimo término haya sido realizado por el Dr, Tite
en €l momento de llenar los paquafios cilindros de acero, sustituyendo los tres
recortes dc la Sindone por otros, y como sc¢ ha afirmado, por trozos de la capa de
San Luis de Anjou, Arzobispo dc¢ Tolosa?

NO.

a) En primer lugar, los cicntificos d¢ los laboratorios pudieron iden-
tificar plenamente cuil de las muestras pertenecia a la Sindone, porque el tejido
de ésta es inconfundible y el corte del mismo fue hecho ante sus ojos, a corta -
distancia. A menos de suponer que todos ellos también hayan estado de acucrdo en
el fraude.

b) En segundo lugar, porque la muestra de la capa de San Luis no iba en
forma de trozo de tela, sino como kilos, de los cuales también realizaron por se-
parado la datacidn.

c) Cabe en tercer lugar la hipotésis de que el Dr. Tite hays llevado en
la manga del saco unos trocitos de tela de edad conocida para €1, y de un tejido
muyy semejante o idéntico al de la Sindone, y luego hdbilmente haya escondido los
originales de ésta.

Una de dos. O ¢l Dr, Tite es un prestidigitador a cuyas suelas del za-
pato no llega ni de lejos David Copperficld, para rcalizar lo sustitucidn de los
tejidos en la nada exigua nariz del Cardenal Ballestrero; o bien, dicho sea con
todo respeto, este ilustre purpurado es un beatifico morador del limbo.

ITI PARTE.- ,ENTONCES QUE?

Habia yo trabajado a conciencia durante seis afios ¢n un penoso caso que en
fin dc cucntes me 1llevé a Roma, Del avidn me fui a la casa del abogado, y acalora-
damentc le cxpusc la extrema urgencia de una scntencia resolutiva. Con toda calma
me respondié: "Si ricordi, Monsignore, che Roma & eterna". El mundo se me vino cn-

12) La sangre existente en la Sdbana Santa y en los milagros eucaristicos
;es la misma? SINDONE V-3-51.
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cima, me sulfuré, sal{ de estampida y esperé'fuera de la casa que pasara a recoger-—
me ¢l Sr, Cerdenal Miranda.

M go semejante acontece con la datacidén radiocarbdénica de la Sindone. Casi.
90 afios de estudios, experimentos e investigaciones. Sesidn de 120 horas ininte-
rrumpidas de mds de 40 sabios examindndcla minuciosamente con los mds avanzados -
instrumentos de la ciencia. De repente una investigacidén tira del tapete y declara
que ¢l Lienzo cs del siglo XIV, Consternacién, rabiz, burlas, insultes y la peti-
ciédn de uno nueva contrainvestigacidn inmediata, fulminea,

No. la historia, y en concreto la historia de la Sfbana Sante no sc¢ ha e-
dificado en una hora.

Porque ademds subsiste ¢l enigma insoluble de 1a imagen y de su formecidn
en la tela. Y dicha formacién no pudo tecner lugar sino en el siglo I, A mcnos que
la hoya pintado...(lB)

;Entonces qué ?

Esperemos.,

5% 7575 157

NO ME HAGAN DECIR LO QUE NO HE DICHO

De manera poco justa y cristiana fue acerbamente criticado el Cardenal A~
nastasio Ballestrero, entonces Arzobispo de Mildn y Custodio de la Sdbana Santa -
por el comunicado de prensa mediante el cual hacia piblicos los resultados de los
Laboratorios que habian sometido el Lienzo al examen del Carbono 14 (Ver SINDONE
VI, 3, dic, 1988): que si subestimaba el valor cientifico de los exdmenes, que si
acataba a ojos cerrados el dictamen traicionando su funcidén de guardidn de la Sin
done; que si...

A tres semanas de haber dado a conocer ¢l rcferido dictamen, dcelaresba a
1o vocc dcl pdpolo (6 nov. 1988) su propio pensamicnto, del que damos uno breves
frascs:

"Yo querria subrayar que de ningun modo la Iglesia ha aceptado a ciegas
tales resultados... Ha hablado la ciencia; ahora corresponde a la ciencia Jjuzgar
gobre sus propios resultados. Nadie me ha heclio decir que yo los acepto. No lo -
he dicho y no lo digo, porque esto no me compete. Yo no soy juez de la ciencia..."

El Carbono 14 se ha enredado en un tremcndo 1lio. A sus propios peritos y
a los peritos de las demds ramas cientificas toca deshacerlo, para su propio bien
y prestigio y para que resplandczca en todo su esplendor la verdad.

Faustino Cervantes Ibarrola.

13) Ver CERVANTES IBARROLA FAUSTINO, Ya se sabe quién pintd le Sindone,
SINDONE VI, 3, 49.




EL DR, MICHAEL S. TITE ACLARA

Versién y comentario del Pbro. Dr.
Faustino Cervantes Ibarrola, Asesor
eclesidstico del Centro Mexicano de Sin-
donologia,

Por amor a la verdad que constituye nuestra estrella polar, y por la
actitud serena y sincera que nuestro Centro ha adoptado desde sus inicios, reprodu-
cimos aqui una carta que el Director del Museo Britdnico de Londres, y coordinador
de los estudios efectuados sobre la Sébana fanta mediante el Carbono 14, envid al -
Profesor Iuigi Gonella, asesor cienti{fico del Custodio pontificio de aquélla. Ha si
do reproducida en varias publicaciones sindonolégicas europeas, y nos ha parecido -
convenicnte hacer otro tanto en SINDONE,

THE BRITISH MUSEUM

Research Laboratory
London WC13 DO

14 de septiembre de 1989

Profesor Luigi Gonella
Departanento de Fisica
Politéenico de Turin

C. Duce degli abruzzi 24
10128 Turin

ITALIA

ifuy estimado Profesor Gonella:

Tras nuestro reciente encuentro en Paris, le escribo para dejar constan-
cia de que yo no considero que los resultados de datacidén mediante el Carbono 14 de
mestren que la Sindone sea un fraude. Como Usted ha sefialado, referirse a la Sindo
ne como a un fraude implica una deliberada intencién de engafiar, y la datacién radio
carbdénica no suministra evidencia alguna en favor de semejante hipdtesis.

Yo mismo he tratado siempre de evitar con todo cuidado el uso de la pala
bra fraude en las discusiones sobre la datacién de la Sdbans Santa mediante el car-
bono 14, pero temo que la calificacidén de la Sindone como un fraude, que continda -
serpeando en buen mimero de articulos periodisticos, se se base en una entrevista -
que se me hizo., Por ello debo pedir una vez més disculpas por los problemas que ta-
les informaciones le han causado a Usted y a los demds de Turin,
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Iucho agrado tuve al encontrarme de nuevo con Usted y con el Profesor Testore
en Paris,

Con mis mejores deseos
suyo sinceramente

(firma) Michael Tite

British Society for the Turin Shroud. NEWSLETTER n. 24, January 1990, p. 7.

R

;,QUE PIENSA EL PAPA JUAN PABLO II DE LA SABANA SAINTA?

Versidn y notas de Faustino Cervantes Ibarrola
Asesor eclesidstico del Centro Mexicano de
Sindonologia.

Volando hacia Madagascar, el peregrino de la fe Juan Pablo II respondid a
cuestiones que le plantearon los periodistas de su acompaiiamiento, el 29 de abril
de 1989,

Pregunta uno: "Santidad, quiero hacerle una pregunta sobre la Sindone. Por
aquf y por alld han surgido algunos aspectos poco claros sobre la fltima investiga-
cibn con el Carbono 14. ;Usted ha sido siemprc del parecer que se trata de una reli
quia, como lo ha dicho muchas veces, o solamente de un icono?(1).

Responde el Papa: "Reliquia lo es ciertamente, reliquia cisrtamente lo es, -
repite. No se puede cambiar, porgue si no fuera una reliquia, no se podrian enten—
der las reacciones de la fe gue la circundan y que se muestran mucho mds fuertes -
que las pruebas (cientificas), digamos como contrapruebas de orden cientifico; se
muestran mds fuertes que ellas., En este sentido una reliquia es siempre un objeto -
de la fe, El icono puede ser un objeto de la fe, lo es muchas veces, pero también
es un objeto de la cultura, del arte, del arte sacra. Algunos iconos son mds que na
da objeto de la fe, son motivo de peregrinaciones, pero no sélo es esto; al mismo -
tiempo son siempre una obra de arte. Si tomamos los iconos orientales, los iconos -

1) La palabra icono o Icono viene del griego "eikdn", que significa reproduc-
cidn, descripeién, imagen, pintura... En la Iglesia griega y sobre todo rusa sirve
para denominar las imdgenes de Jesucristo, de la Santisima Virgen o de los santos,
pintadas scbre placas de madera o de metal y ricamente adornadas y enmarcadas. Deri
ven del arte bizantino. En la Iglesia rusa constituyen un fervoroso objeto de culto,
nor cuanto hacen presentes a los ojos terrenos las personas representadas. Nota del

traductor.
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de la Iglesia ortodoxa rusa, por ejemplo, son mds que obras de arte en la mentalidad,
en la fe de los ortodoxos, de los orientales, y al mismo tiempo son obras de arte(2).

Si tomamos a un pintor de iconos, como por ejemplo el famoso Rubljow el santo,
hoy @anto de la Iglesia ortoxa, tanto el artista como sus obras, sus iconos, consti-
tuyen algo "sagrado"(3).

Pregunta un segundo periodista: "Juzga Usted que la Sindone sea auténtica?

Responde el Papa: "Jamds la Iglesia se ha pronunciado en este sentido, Ha de-
jado el campo abierto a todos cuantos quieran probar su autenticidad o no autentici
dad; pero si se trata de la reliquia, yo pienso que si lo es. Y asf{ piensa también
el Custodio de la Sindone, el Cardenal Ballestrero. El es un experto mds préximo, un
testimonio mds cercano a la Sindone",

Un tercer periodista inquiere:"Pe¢rdone, Santidad, si vuelvo a la Sindone, —
porquc escribo para un periddico de Turin: Piensa que como reliquia haya envuelto -
el cucrpo de Jesucristo?

Respuesta del Papa: "Volvemos al problema de la autenticidad que, como ya dije,
debe quedar siempre cienti{ficamente abierto; pero por otra parte, si tantos lo pien-
sai, no cerecen de fundamentos sus convicciones, que en esta impronta ven la impron-
ta del cuerpo de Cristo. Parece ser este el problema que acucia a muchos, el de su

origen.

Tomado de Collegamento pro Sindone, Roma

Mayo-Junio de 1989, pp. 56-57, que reproduce lag

grabacién original de las entrevistas.

T 25 A quien quisiera profundizar en el sentido teolégico que para la Iglesia
ortodoxa tienen los iconos, me permito recomendarle la lectura de "La théologie de
1'icone, Fncfclica del Patriarca ecuménico Dimitrios I. Arzobispo de Constantinopla.
La Documentation Catholique, n. 1958, marzo de 1989, pp. 323-328. Nota del traductor.

3) Se refiere el Santo Padre a Andrej Rubljow, 1360-70 - 1430, pintor ruso -—
rmuerto en Moscd siendo monje del monasterio de Spaso-Andronikow tras una vida ejem-
plar, Pint§ frescos e iconos en una composicién espiritualizada y ritmicamente equi
librada, con un colorido matizado y suave y contornos vigoroso. Sus figuras son més
bien alargadas, Nota del traductor,
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bre el tema, propios nuestros o traducidos de autores gue nos merecen confianza(B).

3.~ sMe convencid el resultado final dado por los cientificos?

3i y no. Me explico.

a) S{ me convencid. Los investigadores no fueron seleccionados al
azar, sinc tras largas y concienzudas consultas, como expuse sintéticamente en la
I Parte. Su confesidn religiosa nada tiene que ver aqui, sino su capacidad cienti
fica v téenica, que debieron haber motivado a las Autoridades de la Santa Sede en
la eleccidén. Recordemos que el grupo STURP, que realizdé los exdmenes de la Sédbana
Santa en 1978, contaba con menos del 10 % de catdlicos, y nadie objetd esto(9).

El examen de un objeto sobre el cual estaban puestos los ojos de todo el
mundo, y relacionado nada menos que con Jesucristo, no se hace al "hay se va",

fn é1 se juega la propia honorabilidad y el propio prestigio con resonan-
cia universal. la respuesta, ademds, habia que darla en fin de cuentas al propio
Papa, personaje por todos respetado como hombre y como autoridad moral y espiri-
tual y propietario de la Sindone,

8) SINDONE (IV - Afio IV; 4, ndmerc 4; 69, pdgina 69) FOSSATI LUIGI, ;Con
viene o no someter a la Sébana Santa al andlisis del Carbono 14? IV - 4 - 69. -
MORGATT REX, La Sébana Santa pondrd a prueba a la ciencia IV - 4 - 80, RINALDI -~
PIETRO, Para la Sébana Santa, la hora de la verdad V - 1 - 4, LOPEZ CRUZ-ABEYRO
JOSE ANTOWIO, Estimacidén cronoldégica usando el elemento natural radioactivo Car-
bono 14 V - 1 - 7. LOPEZ MORALES JULIO, la Sindone mutilada en pro de la ciencia

v la fe VI - 1 - 14. CHAVEZ GONZALEZ RODOLFO, "Que la Sindone es apdcrifa" —

VI - I - 17. CERVANTES IBARROLA FAUSTINO, Ya se sabe quién pinté la Sindone —

VI - 2 - 23, RIVERO-BORRELL ENRIQUE, Discrepancia VI - 3 - 49. BALLESTRERO ANASTA
SI0 CARD. Comunicado de prensa VI - 3 - 51. RIVERO-BORRELL ENRIQUE, ;Es la Sdbana
Santa manufactura del siglo XIV? VI - 3 - 52, CERVANTES IBARROLA FAUSTINO, Reflexio
nes teoldgicas sobre el estudio de la Sindone con el Carbono 14 VI = 3 - 71, —
ORCZCC TORRES ADOLFO, Carbono 14 vs Sébana Santa ;Quién ganard? VI - 3 - 75. RIVERO-
BORRELL ENRIQUE, Un criterio sobre el estado que guardan las investigaciones a la
Sfndone VI - 4 - 81. PENNIST MIRELLA - CHAVEZ GONZALEZ MARIA DE 10S ANGELES, Este
ez el plan de los nuevos exdmenes de la Sébane Santa VI - 4 - 88, CHAVEZ GONZALEZ
RODOLFO La frontera VI — 4 — 99, BRAMBILA ZAMACONA ANTONIO (+), Lo que piensa un
tecldgo sobre la Sébana Santa VII - 1 - 3. CHAVEZ GONZALEZ RODOLFO, Signo de con-
trodiceidén VII - 1 - 14, TORT CAESAR, Reacciones onte las pruebas del Carbono 14
VIl -1 - 16,

9) De quicnes integraron el Grupo STURP 6 eran agnésticos, 2 mormones, 3
judfos, 4 catdlicos y el resto perteneciente a varios tintes cristionos: bautis-
tas, congregacionalistas, episcopalianos, luteranos, metodistas, presbiterianos y
de la Iglesia reformada holandesa. WILSON IAN, The mysterious Shroud, Doubleday,
New York 1988, p. 97.
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HEMATIDRCSIS -~ II PARTE

Dr, Alberto Pohls. C.li.S.

Ver la I Parte de este estudio en SINDONE
Vi-4 (merzo 1989)), pp. 84-87T.

En el articulo anterior expusimos breverente las caracteristicas anatomofisig
18gicas de las gldndulas sudoriparas. Ahora echeremos un vistazo a la microcircula-
cidn, (1) como parte del proceso de comprensién del fendmeno de hemchidrosis.

ANATOIMIA Y FISIOLOGIA Dii LA MICROCIRCULACICON

Mediante la microcirculacidn se controla y mantiene la circulacidn de la san—
gre, se distribuye adecuadeamente el gasto cardfaco(2) y se proporciona a las células
las cantidades necesarias para su metabolismo(3), as{ como una salida a sus produc-
tos de secrecidn y degradacidn., A través de la microcirecvlacién se regula ademds el
intercambio de agua y de electrolitos el liquido extracelular(4),

la microcirculacién es un sistema orgdnico que cuenta con un sistema propio de
control, susceptible de sufrir un deterioro progresivo bajo la accidn de trastornos
severos, tales como choque, trauma, hemorragia, acidosis, hipoxia, etec.

El arreglo de la red vascular hace que el volumen del liquido que pasa por un
territorio en la unidad de tiempo sea igual al que entra y sale del sistema, como si
fuera un simple tubo; la excepeidn a esta regla seria la presencia de un cortocir-
cuito.

1) Por microcirculacién se entiende el conjunto de vasos sanguineos mis peque-
flos que estdn en Intimo contacto con las células cel organismo. Ellos se eonocen co-
ro capilares; incluyendo asimismo las estructurss de calibre intermedio entre arteria
zécapilares denominadas arteriolas o metartsrin. o y entra vena y capilares llamadas

nvlas.

2) E1 gasto cardfaco es la cantidad de sangre que el corazén Lembea en un minu
to, a una determinada presidn y fra-uencia,

3) Motabolismo es el conjunto de funciones que realiza la célula, un tejido,
un érgano o el cuerpo humano para sobrevivir,

4) El organismec de un adulto promedio de 70 kilos de peso contiene un 60% de
agua, distribuido en la siguiente forma: 5% en el interior de vasos sanguineos, el
15% es lf{quido intersticial, o sea, fuera de la célula y fuera de los vasos sangui-
neos, y el resto dentro de las células. Por lo tanto, una célula viva se encuentra
inmersa en sustancia liquida; cuando este liquido la rcdea se denomina extracelular
o intersticial,



El 4rea vascular(5) se amplia enormemente de la aorta hacia los capilares y se
reduce nuevamente hacia las grandes venas; esto permite que la velocidad del flujo =~
Sea inversamente proporcional al drea vasculaw. En las venas la relacidn aumenta -
nrogrecivemente a medida que disminuye la supcrficie.

la gran drea y el pequefio didmetro de los capilares determina un gradiente(6)
de presidén de las arterias hacia el lado venoso; en el lado arterial del capilar la
sangre circula a 30 mn de mercurio de presidn, mientras que en el lado venoso lo ha
cc a s8lo 10 mm de mercurio. Esta diferencia de presiones es la cue determina bésica
mente que pase liquido hacia los tejidos del lado arterial y regrese hacia el lecho
vascular del lado venoso. En el lado venoso la sangre se acelera progresivemente a
medida cue el drea se reduce, pero como el drea venose es mayor que la arterial, la
velocidad es ligeramente menor.

Ia ley de Poiseville establece que la tasa de flujo sanguineo a través de un
vaso determinado es directamente proporcional a la diferencia de presidn entre sus
dos extremos, directamente proporcional a la cuarta potencia de su didmetro e inver-
samcnte proporcional a la longitud del vaso y & la viscosidad de la sangre, Esta Ley
se aplica a un tubo de calibre constante, pero por variss razones no es completamen-
te aplicable al sistema vaccular: los vasos no son rigidos sino eldsticos, el plasma
es wn liguido viscoso y la sangre contiene células que circulan rdpidamente por el -
czntro de los vasos, ocasionando un flujo 1aminar(7) del plasma hacia las paredes;
el estrecho didmetro del capilar y su peculiar funcién, permite en ocasiones sélo el
paso del plasma y en otras circulacidén individual de células; puede haber obstruccio
nes intermitentes por células o por cierre de territorios capilares, flujo inverso,
vias preferenciales de circulacidn y cortos circuitos.

Normalmente el arterial contiene el 20% del volumen sanguinec y el lado veno-
50 el 75% formando capilares con un drea 700 a 1000 veces mayor que la de la aorta,
cue contiene normalmente sélo un 5% del volumen sanguineo. Esta enorme 4rea para tan
pequeilo volumen, explica la gran shperficie potencial de intercambio.

la unidad capilar estd formada por vasos musculares y no musculares, el flujo
capilar estd en relacidén con los estrechamientos o ensanchamientos de los conductos
musculares de localizacidn central en la unidad. Algunos capilares representan vias

5) Area muscular define la superfice interna de un vaso sanguineo en toda su
extensidn o en un segmento convencionalmente determinado,

6) Gradiente de presidn: Es el cambio paulatino que sufre la presién sangui-
nea dentro de un vaso, medido a diferentes distancias y a diferentes calibres,

7) Flujo laminar explicado fécilmente significa que la velocidad del flujo es
mayor en el centro y mds lenta a medida que se aleja hacia la periferia de los va-
S08.
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directas decl lado arterial hacia cl venoso, con estructuras musculares del lado ar-
terial, o sea, los esfinteres precapilares.

De una arteriola recta salen gran nimero de capilares que se distribuyen li-
bremente hacia el lado venoso, Sin interferencia en el flujo, los vasos musculares
dircctos se contraen con drogas vasoactivas como la epinefrina. Este arreglo entre
los vasos musculares y no musculares en unidades funcioncles, hace que la sangre se
confinc sclectivamente a los vasos centrales durante ps~iodoz de relativa inactividad
celular para mantencr sélo el metabolismo basal. Cuandc aumenta el metabolismo, el
lecho capilcor de ~.serva(8) se abre en respuesta a las demandas; asf, el volumen san
gufneo que alimenta a la microcirculacién puede modificarse con gran precisién para
irrigar unos cuantos capilares o toda la red, medisnte la apertura de esfinteres ——
precapilarcs situados estratégicamente y que son las estructuras mfs distales que -
regulan el flujo sanguineo.

Los microvasos que surten a los capilares son las arteriolas terminales y las
netarteriales. En esencia son capilares con una o mfs capas musculares, algunos sos-
layan la red capilar y forman las comunicaciones arteriovenosas. Se considera metar
teriola a la arteriola que contribuye tanio a los capilares como a los vasos de -
"by-pass", Una rama de una metarteriola que suministra exclusivamente el reticulo -
capilar se denomina terminal, Desde un punto de vista clinico prdctico la arteriola
y la metarteriola responden principalmente a estimulos luminares y neurogénicos. -
Aunque son capaces de responder también a factores locales, su grado de vasocons-

iccién determina en una gran parte la resistencia periférica cistématica y condi-
ciona la tasa de flujo que entra a ceda territorio capilar respectivo.

La actividad de los esfinteres precapilares obedece en cambio a factores lo-
cales y produce cambios vasomoteres independientes del sistema principal.

Las comunicaciones arteriolovenulares son canales estrechos de calibre varia-
ble; pueden ser muy tortuosos y tienen peculiaridades especiales en tejidos determi
nados, cstén sujetos a méximas variaciones en alteraciones patoldgicas. Puede con-
siderarse que existe una circulacién rdpida que proporciona una corriente despejada
a través de los drgancs y tejidos del cuerpo. Ambas circulaciones estdn conectadas
v el mayor paso de sangre a través de una u otra depende de los requerimientos y de
lag variables actividades de los tejidos. Existe buena evidencia para considerar que
la composicién de la sangre en estas dos circulaciones difiere, lo cual parece estar
cn relacidn con sus diferentes funciones de transporiz e intercambio.

Los esfinteres precapilares son sensibles a agentes vasotrdpicos y a cambios

~ 8) E1 lecho capilar de reserva significa aquellos capilares que en condicio-
nes basales o de reposo se encuentran colapssdos, y sélo serdn "abiertos" u ocupa-
dos por el flujo sanguineo si las condiciones metabdlicas asi lo exigieran, Se dice
"ablertos" porque existe una estructura que a modo de vélvula regula el paso de san—
gre por el capilar, y que se conoce como esfinter precapilar.
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de presidn intravaseular., Los vasos musculares preferenciales sirven pare mantener

los requerimientos metabllicos basales, los verdaderos capilares constituyen en cam
bio una red de reserva que actla en funcién de la demanda tisular. Aparentemente e-
xisten también estructuras musculares del lado venoso, los esfinteres venosos, en -
la iniciacién de las vénulas, considerando como tales a los capilares de sangre en

donde sc¢ inicia la identificacidn de la primera célula muscular en su pared.

Ios capilares verdaderos son tubos de células endoteliales(9) de una micra de
didmetro. Estdn unidos por un cemento intracelular que deja algunos pasos entre sus
moléculas, El capilar estd cubierto de celoide en su interior y lo rodea una membra-
ne de pericitos mezclados con fibras reticulares. Entre el capilar y la membrana ce-
lular estd el espacio perivascular por el que circula liquido libremente. Las altera
ciones de la pared endctelial originan cambios en la permeabilidad y los de la mem—
brana perivascular, alteraciones de la fragilidad.

Los iones y las moléculas pequeflas atraviesan rdpidamente la pared capilar.
Flexner ha encontrado que un 60% del sodio radiactivo inyectado se intercambia con
el sodio estravascular en incremento, lo mismo ocurre con el 64% de cloro y el 100%
de agua. Estos elementos pasan por las células y por los espacios intercelulares.
Los poros con didmetro uniformal de 30 angstroms permiten la difusién de las molé-
culas de grassa insolubles, del tamafio del cloruro de sodio o de la hemoglobina. Las
substancias lipidas solubles se difunden por el endometrio. El oxigeno y el bidxido
de carbono se difunden a través dé toda la pared.

El intercambio de agua en la red capiler se rige por las diferencias de pre-
giones hidrostdticas y coloidosmética de acuerdo con el mecanismo propuesto por
Starling en 1909, y varia con el grado de constriccién o de dilatacién arteriolar,
con los cambios de presidn venosa y de presidén hidrostdtica, y con la disminucidn
de las proteinas plasmdticas.

la vasomocidén es una de las caracteristicas fisioldgicas importantes de la
microcirculacién, Se caracteriza por periodos alternos de mayor o menor flujo en —
los que ocurren una serie de contracciones y dilataciones en el territorio de los
metarteriales y de los esfinteres precapilares, a intervalos de 30 segundos o varios
mimtos, Su frecuencia y duracidén se modifica por factores neurogénicos y hormonsles.
El simpdtico varia la frecuencia de los ciclos. Los factores hormonales, actuando sg
bre cl misculo liso, cambian la duracidén de las fases. Cuando aumenta la vasomocidn
ce cierran los esfinteres precapilares, el flujo activo se concreta a unos cuantos -
capilares, disminuye la presién hidrostética intravascular y pasa liquido tisular al
interior de la red. Este es el mecanismo bien conocido de hemodilucidn durante la he

9) El endotelio es la capa de células que se encuentra en intimo contacto con
las células sanguineas o gldbulos rojos, consta generalmente de una sola capa de cé-
lvlas, Ademds existen otras dos capas en la arteria comin, més externas, la muscular
¥y la serosa. Los capilares pierden las dos capas externas y persiste sélo la mds in-
terna que es el endotelio.



morragia compensada, de llenado transcapilar. Cuando el ciclo vasomotor estd dismi-
nmufdo, aumenta el flujo activo hacia los capilares y la filtracién de liquidos hacia
los tejidos; esto aumenta el flujo de linfa que regresa a la circulacidén vascular a
través del conducto tordcico.

la permeabilidad de la red capilar varfa en los distintos dérganos, a juzgar
por la concentracién protéica de la linfa; la que proviene de la piel y de€l tejido
conectivo tiene menos del 1% de proteinas; comparativamente la del plasma es de 7%,

Ia red capilar estd influida por la actividad del sistema simpdtico que libe-
ra cn sus terminaciones postganglionares el transmicsor quimico noradrenalina que es
sintetizado en las neuronas adrenérgicas y almacenado en forma de grdnulos de nora-
drenalina, en vesiculas situadas a lo largo de las terminaciones de sus axones; se
libera al recibir un impulso nervioso por el receptor. El receptor, sin estructuras
morfoldgicas precisas, es un mecanismo de reaccién situasdo en la membrana celular,
probablemente de interaccidn enzimdtica; los receptores adrenérgicos son alfa y be-
ta; los de tipo alfa tienen efecto vasoconstrictor en los diversos drganos y terri-
torios; los beta son de relajacidn y vasodilacidén principalmente(10).

10) Este pirrafo explice la intervencidén del sistema nervioso en el funciona-
micnto de la circulacién sanguinea. Existen dos grandes grupos de células nerviosas,
el rinternn simpdtico y el sistema parasimpdtico. Ambas funcionan o trovds de medido--
res quinicos que empapan las diferentes porciones estructurales de la célula nervio-
sa: axones, cuerpo v dendritas. la forma en que la célule capta estos diferentes me—
diadores quimicos, es por medio de recentores cspecicles para determinada sustancia:
adrenalina o noradrenalina.



_4';'_

| -

<
\.o o
vena & b arteria
iy r o
b
8 ot /f
o o apkand o
’g T arteriola  /
'S ! R
L —5ii1/ | |
=" 1l 30 m Hg
. {

capilar N,

%
%

A

. flujo sanguineo

esfinter precapila

El control de los periféricos y de los capilares se realizs en diversas for-
mas: en ocasiones los centros superiores del sistema nervioso inician una vasodila-
tacidn como en el bochorno, en el desmayo, la regulacién de la temperatura; en otras
el aumento del flujo sanguineo necesario para satisfacer demandas metabdlicas, cau-
sa directamente la vasodilatacién a través de una disminucidn del oxigeno tisular,
de intensa produccidn de bidxido de carbono y de otros metabolitos &cidos.

En la piel, la distribucidén y anatomfa de los capilares son variadas y no su-
fren cambios circulatorios uniformes. las medidas de temperatura y la pletismografia
no son demostrativos; la biomicroscopfa no ha permitido observar los plexos arterio—
lares y venulares. Los cortocircuitos arteriovenosos sélo existen en los dedos, en
la punta de la nariz y en lébulo de la oreja; la inervacidn de la piel no es uni-
forme y su papel primordial es el de la termorregulacidn. Su flujo depende de la
economia térmica del organismo, mds que de las necesidades tisulares. Debido a que
su circulacidén total excede a las necesidades metabdlicas, el flujo de la piel se



_43_

sacrifica cuando 2s necesario conservar el gasto cardfaco. la piel es sensible in-
dicador del nivel de catecoldminas(11l) circulantes; los cambios cutdneos, juzgados
con cautela, son un buen indice de los mecanismos centrales de regulacidén de la -

circulacidn.

11) Las catecoldminas son los mediadores quimicos llamados adrenalina y no-

radrenalina,
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LA SABANA SANTA Y EL CARBONO 14

Mesa Redonda del Centro Mexicano de Sindonologia.

Dr, Enrique Rivero-Borrell.- As{ como se habfa prometido, hoy tendremos una
mesa redonda sobre los problemas del Carbono 14.

Maestro en Cigncias Adolfo Orozco.— El tema del carbono 14 sigue siendo muy
rcbatido @ pesar, o gracias a los resultados que dicron las pruebas cientificas de
dotacidn de la Sindonec. Por cllo sc decidid que se hicicra esta mesa redonda para
presentar los distintos aspectos relacionados con dicha prueba.

Tenemos en esta ocasién al Dr. Rivero-Borrell, presidente del Centro Mexi-
cano dec Sindonologia, ya ampliamente conocido, que va a hablar sobre los aspectos
gencralce relacionados con la Sébana Santa y cl Carbono 14. A continuacidén nos va
a hablar ¢l Ing. Rodolfo Chfévcz sobre los aspectos eientificos en general. Despuds
Angelita Chivez, Quimica-farmaco-biéloga e historiadora nos va a hablar sobre las
pruebas del polen en particular y los aspectos histéricos. Y contamos el dia de
hoy con la presencia del Dr. Jaime Urrutia, a quien he tehido el gusto de invitar
para gue nos acompafic en esta mesa redonda. EL cs un cxperto en cstudios del cam-
po magnético en épocas antiguas; es un drea que se conoce como Paleomagnetismo en
donde los problemas de fechamiento de ciertos eventos antiguos son muy importantes,
y 61 conoce con cierto detalle la prucba del Carbono 14 cn sus aspectos téenicos,
de modo que nos hablard concretamente sobre lo que es la prueba del Carbono 14 y
los problemas y ventajas que tiene,

La mesa redonda se haré de la siguiente forma; cada uno de los miembros
de la mesa va a presentar durante cinco minutos, méximo,una tesis sobre la Séba-
na y ¢l Carbono 14, o sobre el Carbono 14 en particular. Despuds habrd una segunda
gsesién de cinco minutos para que cada uno de los miembros comente lo que han dicho
los otros miembros; y una tercera rueda para responder o comentar lo que cada quien
dijo. De este modo queda completa la vuelta y después vamos a gbrir la discusién,
para que los asistentes puedan hacer comentarios o preguntas sobre el tema que les
interecse,

Hagamos una breve introduccidén sobre el asunto, El problema de la datacién
de la antigiledad de la Sdbana Santa, del lienzo en particular, ya estaba resuleto,
porque habfa una serie de pruebas que indicaban que el lienzo era del siglo I; y
gin embargo habia una insistencia por parte de grupos cicntificos que pedian que
se hiciera la prueba del Carbono 14 en la Sébana Santa. Esta prueba se utiliza pa-
ra fechar distintos objetos que tienen residuos orgénicos, y se ha utilizado des-
de hace treinta afios a la fecha.

Se le tiene mucha confianza a pesar de ciertos problemas técnicos que pre
senta. Entonces, finalmente se accedidé por parte del Papa, de la Iglesia, que es
ahora el duefio de la Sébana Santa, a que se realizara esta prueba, porque no ha-
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bia temor cn cuanto a los resultados que arrojara.

Pinalmente sc hizo la prucba, s¢ hicieron los andlisis cientificos, se
dicron los resultados y éstos dijeron que el lienzo de la Sindone es del siglo XIV,
entre los afios 1260 y 1390.

La prueba es bastante fuerte, porque los tres laboratorios dieron resulta-
dos concordantes dentro de los rangos de error; aparentemente los resultados son
confiables, las técnicas fueron las adecuadas, etc, Entonces, desde un punto de
vista estricto de la técniea los resultados son vélidos., Esto provocé una reaccidn
en codena, pues se habla de la falsedad de la Sébana Santa, tomando esta prueba‘co
mo el clemento de juicio y haciendo a un lado otros elementos de juicio que exis-
t{an previamcnte. Al existir esos otros clementes de juicio el tema ha seguido vi-
vo, cuando ya se le consideraba cerrado.

Dr, Rivero-Borrell., En efecto yo creo

que el Carbono 14 cs una prucba indudablemente cientifica, indudablemente seria y
que dchemos tomar en cuenta. Tal vez en este momento nos ponemos a pensar que qui
z4 no cra la prucba adecuada para la Sdbana Santa. Sin embargo ya se le hizo, y
como ya sc¢ le hizo no podemos ignorarla. Es decir, seria un absurdo decir en este
momento: "no, no cra la prueba adecuada, de modo que nos vamos o olvidar de la -~
prucba del Carbono 14", Tenemos "que rccoger cl guante" forzosamente, y tenemos
quc ver qué pasé.

Creo que ruestra posicién debe ser, desde luego, muy objetiva, muy clara,
y no apasionarnos por el hecho de que creemos que la S4bana Santa es auténtica y
tiene que serlo. Tampoco descartar las posibilidades, sino ver friamente el caso,
lo mds friamente que se pueda y analizar,

Los estudios previos al Carbono 14 que se realizsron en la Sébana Santa,
son también my fuertes y muy contundentes para afirmar que el Lienzo pertenece al
siglo I. Por ejemplo tenemos el estudio de la tela del Dr. Raes, que hace un estu~
dio antropolégico del lino, encusntra restos de la saponaria, substancia que se u-
tilizaba pars suavizar la tela en el siglo I; encuentra que la forma como estdn te
Jjidos los hilos le permiten ubicar esa tela en un telar del siglo I usado cn Siria,
como telar de dos pedales.

Después el Dr. Frei con su deteccidén del polen, de plantas del siglo I tam
bién, El afirma que esas plantas dejaron de existir después dc esta época, y ademds
reconstruyd el itinerario de la Sébana Santa por medio del polen, En los lugares -
donde sabemos que ha estado la Sindone, ahi estd el polen de cada una de estas re-
giones, de las plantas de esas regiones, que también afirman su origen. Por otro la
do la tradicién misma, el hecho de que el rostro del Hombre de la Sdbana Santa es
el mismo rostro que vemos representado en las imdgenes desde el siglo III de la era
cristiana en adelante, y sc ve sicmpre repetido el mismo rostro, ¢l mismo dévalo de
la cara, las mismas dimensiones, las mismas proporciones exactamente., Pensar que en
el siglo XIV se Imbiera buscado un hombre con esas caracteristicas, hubiera sido
algo fuera de época.
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Por otro lado tenemos las pruebas que hacen ver que no puede ser del siglo
XIV como es, por ejemplo, el hecho de que la imagen esta hecha sin pigmentos. En
el siglo XIV no sc conoce ninguna técnica de imdgenes hechas sin pigmentos; ademds
quicn que hubicra hecho esto neecsitaba de una scrie de conocimicntos anatémicos
y fisioldgicos que ni siquiera en ol momento prescnte sc¢ ticnen,cde los que inclu-
8o los conocimientos médicos actuales van poniendo cada vez "algo sobre el tapete",
es decir, siempre hay glgo nuevo que se va corroborando y que ahi estd marcado so-
bre la Sdbana Santa, 0 sea conocimientos modernos que apenas estdn teniéndose en el
momento presente.

todo esto nos hace ver quc los cstudios previos a la Sdbana Santa nos pre-
sentan muchos argumentos, no quiero decir cudntos, quizd diez o quince argumentos
todos ellos muy sélidos que nos hablan de la autenticidad de la Sébana Santa en -
cuanto a su antigliedad y creo que el principal argumento es la concordancia de to-
dos; que si dijéramos uno dice siglo I, otro dice siglo V, otro dice siglo III A.C.
entonces se dudaria, pcro todos convergen en siglo I, siglo I, siglo I Pensar que
esto es una coincidcncia, yo sinceramentc lo veo muy diffeil, y aunque la prueba
del Carbono 14 sea muy sceria, una prucba muy cientifica, al fin y al cabo como —
prueba pucdc tener errores. Yo entonces creo quc cstamos obligados en estc momen-—
to a analizar cudl fué esa posibilidad, ya que no podemos asegurar que el incen-
dio de Chambery fue el que los contamind, no sabemos qué fué lo que pasd; algo de-
bié de haber pasado seguramente porque no puede haber razdén en los dos puntos o-
pucstos, y cntonces algo sucedié Y creo que esta es nuestra situacién, que debe-
mos analizarla en un plan totalmente serio, imparcial, tratando de entender qué pa
sé, o estd equivocado el Carbono 14, y entonces ;Dénde se equivocé?... o esféd equi
vocado todo lo demés.

Ingz, Rodolfo Chdvez.- En relacién con todo esto del Carbono 14 y todos los
demds estudios que se le han hecho a la Sébana San‘l:a, todos los cuales concluyen
que es auténtica y que es del siglo I, etc.,si una de llas difiere de todas las de
més, yo creo que hay algo que nos debe, en cierta forma, tranquilizar a todos los
que siemprc hemos sostenido la autenticidad de la Sébana Santa, y no sélo tranqui-
lizar sino estimular a que busquemos donde estd el error. Esto es muy comin en la
ciencia, Durante la historia de la ciencia ha sido frecuente: hay una serie ‘de he
chos, una serie de testimonios que hacen vdlida determinada teorfa, y en un momen
to dado se descubre un solo hccho que contradice a todos los demfs y eso provoca
que haya una reestructuracién en todo lo que ya sc daba por cierto anteriormente.
No quicre esto decir que se elimine lo anterior, ni que se elimine lo nuevo; sino
que sc¢ busca un punto de equilibrio que haga vdlido lo anterior y lo nuevo. Un ejem
plo: a fines del siglo pasado se descubrid que la velocidad de la luz es totalmen-
te independiente dcl sistema de referencia desde el cual se le mida; eso contrade-
cfa completamente todo un esquema de la mecénica que se conocfa hasta ese entonces,
y csto provocd durante varias décadas que se reestructuraran prdicticamente todos
los conceptos cicentificos que sc tenfan hastz entonces, dando como v4lido lo ante-
rior, la mecénica cldsica, y también dando como v4lidos los nuevos conceptos que
se estaban descubriendo en esos momentos.
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BEso, digamos, ocurre frecuentemente, Otro ejemplo que curiosamente no se ha
resuelto todavia: el planeta Plutén, ¢l mds lejano de nuestro sistema solar, siem-
pre se¢ habia pensado, desde que se descubrid hasta hace unos diez afios, que era mu
cho muy pesado, muy masivo, dada la influencia quc tienc sobre los otros planctas
Urano vy Neptuno; sin embargo, hace unos diez afios sc descubrid que no es muy masi-
vo, al contrario cs demnsicdo pequefio. Y sin embargo sigue teniendo la misma in- -
fluencia sobre Urano y Neptuno como si fuera demasiado masivo, y esa contradiccidén
no se ha logrado resolver hasta ahora.

Entonces, esto que ocurre con la Sindone y el Carbono 14, es comin, es fre-
cucnte; la Unica diferencia e¢s que nos afecta sentimentalmente, psicolégicamente,
digdmoslo asi. En realidad a nadie le afecta que Plutén sea grande o pequefio o me-
diano, pero la S#bana Santa s{ nos duele, esa es la Unica diferencia, Ahora.,. ==
;Dénde estd la falla? No lo sabemos todavia; yo pienso que s{ hay un tercer factor
que no hemos descubierto y ahi estd la clave; medicnte ese factor sc va a da por -
cicrto lo que ya se sabia de la Sindone, y ademds se va o reconocer al Carbono 14
como una prucbe igualmente vélida.

Angelita Chdvez.- Para todos nosotros que hemos ido estudiando la Sébana -
Santa como algo nuestro, como algo muy especial, el Carbono 14 y sus resultados -
fué verdaderamente un "bombazo", nos cayé de peso. Y como dijo el Dr. Rivero-Bo-
rrell hace un momento, "vamos a recoger el guante" vamos a analizar verdaderamente
qué es lo que existe en otras &reas de la ciencia y de la historia.

i tarea consiste en hacer un pequefio andlisis dentro de un marco histdrico.
Los antrop8logos ¢ historiadores de la Sdbana Santa han ido a buscar en todas las
fuentes que nos hablan de este Iienzo. Hoy fuentes antiquisimas, personajes muy in
teresantes como San Ieandro, ¢l papa San Silvestrc quien en el siglo IV ordend que
en la celebracién de la Misa, se colocara en el altar un lienzo que recordara la -
Sébana que envolvid el cuerpo muerto de Nuestro Seflor. Con esto quiero decir que se
sabe de la Sindone desde los primeros siglos dc nucstra era. Ademds cstd ¢l testi-
monio de los iconos de Bizancio, basados definitivamcnte en cl Rostro de la Sdbana
Santa .

Estos estudios los han hecho personajes eruditos, y menciono esencialmente
al gran historiador inglés Ian Wilson, que ha hecho investigaciones minuciosas en
diversas fuentes tanto escritas como de la Historia del Arte.

Ahora bien, a la ciencia que también ayuda a la datacién, o sea al conoci-
miento de la fecha real de este Lienzo, porque se trata de un objeto arqueolégico,
le interesa conocer cudl es su verdadera fecha, Hace algunos afios surgidé un inves-—
tigador que se llamé lMax Frei, que era un crimindlogo extraordinario, y que basén-
dose en la Palinologia efectud unas interesantisimas investigaciones sobre la Séba
na Santa,

Es verdad que ha habido personas que han refutado la tesis de Max Frei, hay
que refutar con base, y Max Frei era un gran palinélogo. El no solamente descubrid
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une gran cantidad de especies de granos de pdlenes adheridos a la Sdbana, sino tam-
bién descubribé que algunos de ellos no existen ya; que se encuentran en los estra-
tos de Palestina, cstratos terrestres que pertencecicron al siglo I de nuestra era.

Para que podamos ubicarnos, la Palinologfa es una ciencia que tiene relacién
con la Boténica, estudia los pdlenes que se adhieren a la ropa. Se aplica en Crimi-
nologfa, y fdcil lo podemos entender para conocer dénde anduvo el criminal, en qué
lugares estuvo. Se aplica también la Palinologia en Arqueologia, y éste es el caso
de su aplicacién a la Sébana Santa, como estudio arqueoldégico, es decir, no sélo -
por la Palinologia se determind que es del siglo I, sino que también se conocieron
los lugares por donde anduvo la Sindone.

Entonces, volvemos a recapacitar, que no sélo es importante la prueba del -
Carbono 14 hecha a la Sébana Santa; sino también los otros estudios que se le han

gplicedo,

Dr, Urrutig.~ Al hacerme la invitacidén Adolfo, lo cusl agradezco para estar
con ustedes hoy, me habia solicitado que les comentara sobre las limitaciones y -
los problemas potenciales que se tienen en el método de datacién mediante cl Car-
bono 14, Esto, supongo, no c¢s con la idea dec proporcionar en un momento dado una
excusa para justificacién de algunas discrepancias que se tengan en los fechamien-
tos, sino con la idea de darles a ustedes un panorama sobre las ventajas y las li-
mitaciones (ue tiene este método en particular, y que se aplica a todos los o-
tros métodos que sc utilizan para conocer la edad de los diferentes materiales y
los diferentes eventos que han ocurrido aqui en la tierra,

El método del Carbono 14 presenta varias ventajas, y desafortunadamente tam-
bién todavia se ticnen varios problemas que afectan la precisién que suministra en
los fechamientos. El método del Carbono 14 fué desarrollado a principios de los -
cincuentas. Se comenzaron a tener fechas en 1952, y en la actualidad es uno de los
métodos mds empleados. Se calcula que al afio deben publicarse de 20000 a 25000 fe-
chas, por lo gque se ha convertido en uno de los métodos més populares.,

Presenta varios problemas. Si bien estos problemas y limitaciones fueron re-
conocidos desde las primeras etapas de desarrollo, el método se ha contimuado usan
do principalmente por la ventaja que ofrece de poder fechar material orgénico.

El principio del método es muy sencillo; se basa en que los organismos estén
continuamentc reciclando carbono en la respiracidn y con los procesos que sc¢ tienen
en la atmésfera, principalmente por el choque de rayos césmicos. El choque de rayos
césmicos con el nitrégeno en la parte alta de la atmésfera produce carbono 14; este
is6topo se desintegra en una forma natural mediante la desintegracién radiactiva, y
forman parte de los gascs que nosotros estamos continueomente reciclando. De esta ma-
nera se tiene un balance: mientras el organismo estd reciclando el carbono, se tiene
un balance entre lo que uno tiene de carbono 14 en el interior y el contenido de -
carbono 14 en la atmésfera. En el momento en que este balance se interrumpe por la
muerte, comienza a desintegrarse el carbono 14 en una forma constante, con una ve-



de desintegracién fija, y con esto tenemos la posibilidad, en un momento
dado, de medir cudnto carbono 14 queda en un material y también podemos estimar —
cudnto carbono 14 se tenfa originalmente., Se puede estimar la edad conociendo la -
velocidad de desintegracién, conociendo la cantidad de material que se tienc en es
te momento y conociendo la cantidad de material que debid haberse tenido en un ini
cio., Asf las cosas, es posible aplicar el método a plantas, a semillas, a huesos,
a cualquier tipo de material orgdnico.

Entre los problemas que presenta el método (que era quizd la idea de esta -
intervencién), estdn principalmente lo que uno conoce sobre todo este tipo de pro-
cesos, la manera en que se genera el carbono 14 en la parte alta de la atmésfera,
el balance que se tiene en el tiempo entre los organismos y la parte exterior, y
los procesos o fendmenos que afectan en un momento dado al contenido de carbono -
14 c¢n ¢l objeto que se va a examinar,

Para su recto funcionamiento, el método requiere que el contenido de carbo-
no 14 pcrmanczca constante, que no sufra variaciones, porque si en un momento da-—
do hay variaciones en el contenido del carbono 14, es difficil estimar cudnto car-
bono 14 se tenfa para poder saber en qué proporcién se ha desintegrado; y también
requicre que no haya forma de que sc le aflada nuevo carbono 14 a los materiales;
ni que se‘pierda, o sea que no haya entrada ni salida de €1 en los materiales; y
finalmente se requiere que no haya ningdn tipo de proceso quimico que fraccione
los materiales y produzca en alguna forma el carbono 14.

Desafortunadamente todos estos procesos ocurren en la naturaleza, y ese ha
gido uno de los problemas mds serios que sc¢ tienen en la prucba. En estimacioncs
de hace algunos afios, a fines de los setentas, se rsconocia que aproximadamente el 50%
de fechamientos con carbono 14 de alguna manera presenta incongruencias, que no con-
cuerdan con otros tipos de fechamiento, y este es uno de los argumentos que se es
grimen respecto del fechamiento de la Sébana Santa. Debido a este problema, a esa
incongrucncia de quc el 50% de los fochamientos con carbono 14 presenta algun tipo
de problema, se han ido investigando mds las otras fuentes potenciales de error,

En el caso del fechamiento de la Sébana Santa, los laboratorios involucrados
son los que han sido de hecho pioneros en ir tratando de resolver esta serie de -
problemas, y sin embargo todavia se tienen bastantes de ellos. El método requicre
confirmacién con otro tipo de evidencias sobre la edad. A pesar de su seriecdad y
de su utilidad, no se le debe tomar como solucidn absoluta, porque siempre existe
la posibilidad de descubrir procesos involucrados en la variacién del Carbono 14,
que necesariamente alteran los resultados, como ya apunté.,

i, _en C, Orozco,- Empezaremos la segunda vuelta, El Dr. Rivero quizd quiera
conentar,

Dr, Rivero-Borrell.-Me interesaria saber mds sobre algunos puntos. Por ejen
plo se nos habla de que efectivamente el carbono 14 puede tener errores, y los —
tiene con una frecuencia mucho mayor de lo que yo sospechaba, hasta un cincuenta
por cicnto; y para que la prucba sea confiable no debe haber veriacionss, ni debe
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podérsele afiadir ni restar carbono 14. Yo quisiera preguntar si en la historia que
ha tenido la Sébena Santa podemos considerar algunas posibilidade de variacidén, y
copec{ficamente, por ¢jemplo, si la cantidad de rayos cdsmicos que bombardea la -
atnésfera es siempre constante, o hay ocasiones en que en la atmésfera se forma —
m&s cantidad de carbono 14 o a veces menos, o es constante, Esta seria mi primera
pregunta. Ia otra seria si la degradacién del carbono 14 se hace siempre en forma
regular, o hay factores que la aceleran o factores que la retardan, digo factores
conocidos. Y especificamente la Sdbana Santa, conociendo los accidentes que ha te-
nido, por ejemplo: la tela fué lavada con una hierba, la saponaria, que no sabemos
gi pueda alterar el carbono 14. Sufrié al menos un incendio perfectamente conocido,
el de Chambery, dentro de una caja que queddé cerrada, se calentd, se quem$ la Séba~
na Santa en su interior y la caja quedd cerrada guardando todo el humo que tenfa -
ahf., Fue abierta hasta un afio después del incendio, Ademds parece ser que hubo o-
tro incendio anterior que le produjo quemaduras aisladas. En fin yo quisicra saber,
cspecificamente, si estos cventos pucden alterar la concentracidn de carbono 14.

Ing. Rodolfo Chdvez.- Yo también quisicra plantear uno pregunta. Los materia
1cs radioactivos, como cl carbono 14 se desintegran proporcionalmente a la canti-
dad que cxiste, es decir, mientras mds hay més répido sc desintcgra. Entonces, —
picnoo yo que ahf cabe la posibilidad de que siendo 1 Sébono Santa un objsto rela
tivamente nuevo en comparacidn con la vida media del carbono 14, que tengo entendi
do que es de 5500 y fraccidn afios; pienso yo que cabria la posibilidad de que al -
ger un objeto relativamente nuevo, el margen de error aumente;es decir, mientras -
mds nueva es la materia orgdnica que s¢ estd analizando, hay mayor probabilidad de
error. Mec gustaria saber si se tomé c¢n cuenta eso, o si es algo obvio,

Angelita Chdvez.- Dentro de la historia de la Sdbana Santa, y dentro de su
situacién a través de los tiempos, hay conocimiento de los sucesos que vivid, mus
también hay leyendas, Por ejemplo, Roberto de Clari, historiador de la cuarta cru-
zaca, que fué en realidad el saqueo de Constantinopls, menciona que la Sdbana San-
ta se exponfa todos los viernes completamentc cbierta y expuesta al aire libre, pe-
ro también expuesta a muchisimas velas, a la gente, algo verdaderamente abrumador -
alrededor de la Siband Santa. Yo no sé si eso seria un factor muy importante que -
pudiera hacer variar la cantidad del carbono 14 en la Sdbana.

Se cuenta tombién, y esto si parece leyenda que no se ha podido comprobar,
que en la Edad Media se hirvié la Sindone en aceite, para saber si era auténtica
0 1o,

Creo que estas diversas situaciones pudieron quizd provocar alteraciones en
el contenido de carbono 14 en la Sdbana.

llaestro Orozco.— Antes de darle la palabra a Jaime, ya que précticamente to-
das las preguntas o los comentarios estdn en relacién con el carbono 14, concreta—
mente con ¢l método, yo quisiera nada mds recordar que esta parte de la interven—
cién estaba dedicada a comentarios muestros. Querria yo saber si Jaime ticne pre-
guntas o comentarios sobre lo que expresaron los demds, lo hiciera. De no ser asi
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pasarfamos a la etapa de responder las preguntas.

Dr. Urrutias.— Deseo hacer las preguntas después. Ahora responderé que en el
método del carbono 14 existen varios problemas sobre los que de alguna forma pode-
mos nosotros tener un cierto contro Y se tiene también otra serie de problemas pa
ra evaluar los cuales se requieren muchas mds investigaciones, Dentro de los méto-
dos con los cuales se tiene algin control estd por ejemplo, lo relacionado con la
velocidad de desintegracién, con el cociente de desintegracidén. La precisién de —
las mediciones se tiene cuando estos cocientes de desintegracién se mantienen cons
tantes, no hay variaciones fuertes en el tiempo y los procesos naturales no afectan
seriamente la velocidad de desintegracién. Cuando se originé el método, la edad me—
dia del carbono 14 se determind en 570, 560 afios, cue de hecho es la vida media que
todavia se menciona en los libros de texto. Los cédlculos més recientes indican que
la vida media es un poco mayor de 5730, con unos afios de diferencia. En todo caso
el problema radica en la estimacién, es decir, en qué tan precisos podemos nosotros
sor al realizar las medidas., Es un problema que atafle a los diversos laboratorios,
v en particular a los tres involucrados que esta ocasién han estado investigando, y
que han intentado resolver, Otro de los problemas es el emplec de diferentes tipos
de instrumentacidn, diferentes condiciones de medicién. Para resolver esto se em—
plean standars, y en este caso, se recurrié a varios laboratorios y la concordancia
de los resultados nos da una medida del grado de repetibilidad de las mediciones.
Tuego podemos mencionar otro tipo de protlemas sobre los cuales el control que se
tiene es desafortunademente menor, y esté relacionado con la produccién de carbono
14, con el balance que se tiene en la atmésfera, y en particular con la pregunta de
oi la cantidad de radiacidén césmica se mantiene constante. La radiacién césmica se
ve afcctada por una serie de procesos, entre ellos se tiene la produccidn directa
de la radiacidén cue en un momento dado incide en la ticrra, y después también la
forma en que la radiacidén penctra en la atmésfera y reacciona con el nitrdgeno par
ra producir el carbono 14, Esta cantidad de radiacidén depende de lo que pasa a trg
vés del campo magnético terrestre, del campo que rodea a la tierra: la magnetésfera.
33 hay cambios en el campo magnético va a haber cambios en la cantidad de radiaciédn
cemica que entra, y entonces, si ha habido cambios en el campo magnético habrd cam
blos en la cantidad del carbono 14 producido., Estos cambics han sido documentados --
para los Yltimos mil,dos mil afios, etc. de una manera mfs o menos conocida y cfecti-
varcnte ha hebido variaciones. El problema estd en conocer €l percentaje en que va-
ria csto. Si se mantiene en un orden de 2 a 3 %, el problema de los fechamientos es
relativamente menor; pero si las variaciones son mayores, del orden por ejemplo del
10 /%, el problema se incrementa notablemente porque las relaciones no son lineales
sino exponenciales, y el problema de un 10 % de variacidn de carbono 14 daria una
discrepancia de edad del orden de mil afios, que en este caso explicarfa lo que ha
acontecido con la Sébana Santa.

Iuego nos enfrentamos a otro tipo de problemas, por ejemplo los cambios cli-
mdticos que también afectan el balance de carbono 14 en la atmésfera; y se tiene -
tanbién otro tipo de fendmenos que afiaden gases a la atmésfera, en particular la -
quema de combustibles fésiles como es el petréleo, que estd afiadiendo constantemen
te y variando notablemente el balance de carbono 14 en la atmésfera., £l dltimo fac-
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tor importante en el balance de carbono 14 fueron las prucbas nucleares. Con las ex
plociones nucleares el balance se alterd, y a partir de la primera explosién el car
bono 14 no puede ya funcionar porque no se tiene ya un balance constante, Por consi
guiente el método funciona para materiales anteriores a la primera explosidén nuclear,
Después de la primera explosidn nuclear no se puede aplicar el método.

Bn sintesis, existe toda una serie de problemas que los laboratorios han tra-
tado de superar y controlar, mientra hay otros todavia no superados.

Dr. Rivero-Borrell,-~ Lo que nos ha expuesto el Doctor Urrutia me parece de su
mo interds y viene a confirmar la postura del Centro. No nos ha convencido la idea
de un fraude, ni hemos dudado de que las pruebas se hayan hecho con todo el rigor -
cient{fico, pero al analizar las noticias hemos pensado que algo pudo haber fallado,
y me estoy dando cusnta de que hay varias posibilidades de ello, El hecho, por ejem
plo, quec se comentaba de que incluso lavar las telas con detergentes puede variar -
la concentracidn de carbono 14; la saponaria, no sé si serd un detergente pero pue-
de ser un jabdn, que pudo haber variado la prucba del carbono 14, seria otra duda,

Dr, Urrutia.- S1, las fuentes de contaminacién que mds afectqn el resultado -
del método son las que afladen material orgdnico. Entonces mds que el atacar con qui
mnicos, puede destruir en parte el carbono 14 y dar una edad, pero en ese caso darfia
una edad mucho mds vieja, en lugar de una edad mis joven, que es el caso de¢ la Sin-
done, Pare tener una edad mfs joven, uno necesita afiadir material orgfnico que ten-
ga més carbono 14 para que al momento de la medicidn se d€ la impresién de que ha -
tenido mcnos tiempo para desintegrarse y por consiguiente una edad mds joven, Do —
las fucntes mds comunes, porque el método en realidad se aplica principalmente en -
fechamientos arqueolégicos, dentro de las fuentes de contaminacidén mds comunes se
tiene materiales vegetales, Por lo que hace a la Sdbana Santa, se mencionaba que -
no colamente hay en ella polen del siglo I, sino gue también hay polen de otras épo
cac mds recientes; en ese caso el polen si serfa un material que modificaria y da-
rfa una fecha mds joven., Hay otras fuentes de contaminacién, quizd un poco tontas,
pero en arqueologia se han encontrado: en el momento en que se colectan los mate—
riales y se trabajan y se mandan al laboratorio, hay ocasiones en que éstos se —
contaminan con algin pedacito de ufia o algin pedacito de tejido, y si el material
es muy peguefio pasa inadvertido en el monitoreo, o0 en el control que se hace antes
de ponerlo al contador de radiacién; entonces materiales muy muy pequefios, un peda
cito de ufila por ejemplo, dan edades mucho umds jévenes que las que en verdad tiene
el objeto. Y eso también ocurre en los materiales arqueoldgicos, cuando la cantidad
de material disponible para el fechamiento es demasiado pequefia, una contaminacién
pequefia cs capaz de modificar las diferentes muestras y dar edades andmalas en di-
ferentes laboratorios, debido a que se empled material en una pequefia cantidad. -
Quizé eso serfa una de las fuentes de error que habrfa de alguna forma de investi-
£8T,

Ing, Rodolfo Chivez.- A mf me gustar{a preguntarle a Jaime, al Dr. Urrutia,
si ¢l conoce algin caso paralelo, es decir, algin objeto cuya antigiiedad se conoce
de alguna otra manera y que con el carbono 14 resulté totalmente discrepante.




Dr. Urrutia.- No quiziera dar la impresién de que el método es malo, o que tie
ne muchisimos problemas. De hecho es uno de los métodos mds empleados, es uno de los
me jores métodos que se tienen para el fechamiento de material joven; pero por otro ~
lado sf se tiene una gran cantidad de fechamientos con problemas. Mencionaba yo al -
principio que una estimacién més o menos grosera de la cantidad de fechamientos and-
nalos es desafortunadamente del orden de 50 %. Hay més del 50 % de los miles y miles
de fechas dadas por el carbono 14 que tienen serios problemas porque no concuerdan
con otro tipo de evidencia, y esto, mfs que desilusionar a los que estdn desarrollen
do el método, les ha hecho ir evaluando las diferentes fuentes de los diversos pro-
cesos que afectan a los fechamientos. En verdad si se tiene una gran cantidad de fe-
chamientos anémalos. Pero, por otro lado, se tiene también un intento serio de ir e-
valuando los diferentes procescs en particular, Por cejemplo, uno de los problemas —
mis serios que se tuvo en un momento dado fue cuando el método de carbono 14 se co-
nenzd a emplear en los laboratorios ingleses, principalmente en Oxford, para fechar
los materiales de Egipto. Posteriormente se encontrd una discrepancia muy fuerte en
tre toda la cronologia que se tenia ya escrita en Egipto y los fechamientos, y esto
11levé a replantear y a hacer una serie de correciones al método.

Se tienen problemas y claro, se ha ido intentando resolverlos.

Angelita Chivez.- Yo me fijé que en el comentario que hizo usted a propdésito
del método, al formarse el carbono 14 en el material orgdnico interviene también el
nitrégeno.

;Sufre también el nitrdgeno variaciones durante estos cambios atmosféricos y
eso también puede provocar una variacidn en la datacidén? Esa es mi interrogante.

Dr. Urrutia,- SI. Son las variaciones que estdn relacionadas con el clima —
con los diferentes gascs de la atmésfera. El carbono 14 se forma por la colisidén de
los rayos cdsmicos con el nitrdégeno 14; en el proceso de colisién del rayo cdsmico
con el nitrégeno se emite un protdén y se absorbe un neutrén y el resultado es el -
carpono 14 que ya es un clemento radioactivo,

La cantidad de carbono 14 es muy pequefia en comparacidén con otros isétopos de
carbono, por ejemplo el carbono 12, que es el que se utiliza como referencia, como
clemento de comparacidén y medicidén: debe haber un billén o mds de dtomos de carbono
12 que de carbono 14. ILa cantidad real de carbono 14, radiactivo,es en los organis-
mos muy bajo. ElL nimero de desintegracidn es por cada gramo de material de carbono,
es de alrededor de 15 por minuto., Como se ve, la concentracidén es muy pequefia, y -
por eso aun variaciones muy pequeiilas en el balance alteran los fechamientos. Esta -
cantidad tan baja de carbono 14 y tan baja del nimero de desintegraciones es también
1o que provoed el que la cantidad de material que se tenga que utilizar para las me-
d’ciones, fuera en su principio relativamente grande; no se podfia disminuir la can—
tidad de material porque disminuiria la precisién del método. Hasta muy recientemen
te se han podido utilizar cantidades mds pequefias de material del orden ya de mili=~
granos, que era una dc las aspiraciones de los arqueélogos, que no podian destinar
una gran cantidad de su material para que en el método se destruyera,
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lMaecstro Orozco.~ Jaime, antes de cerrar la ronda ;deseas hacer alguna pregun—

ta?
Dr, Urrutia.- Si. Me interesaria saber algo mds sobre el estudio de los pdle-
nes.

Angelita Chivez.- El doctor Max Frei recogidé una gran cantidad de pdlenes de
la tela, y se puso a investigar los lugares, inclusive haciéndole de arquedlogo —
buscando en los diversos estratos en tierras de Palestina para hallar granos simi-
lares a los que habia retirado de la Sdbana Santa. Vio gue algunas de las esporas
que investigé son de plantas que ya no existen pero que si existieron en el siglo I.
Entonces este sefior se interesd muchisimo al encontrar todas esa serie de pdlenes, -
que fueron 49 especies diferentes, y é1 hace la aclaracién en su estudio: "ain la Pa
linologia tiene mds por investigar en el Lienzo",

El Dr, Max Frei, que ya fallecid, abrid un camino dentro de la Palinologfa -
para scguir investigando la tela de la Sébana Santa. i1 doctor Frei describid con -
datos precisos cada una de las especies de los pdlenss que encontrd. Existen las —
lictas en los libros de los congresos que se han celebrado en Buropa a propdsito de
la Sf{ndone, y en los estudios que se hicieron directamente sobre ella, en el afio de
78, por diversos cient{ficos.

Maestro Orozco.- Concretando un poco lo anterior, Max Frei presenta una ta-
bla con las 49 especies distintas y con el nombre cientifico de cada planta, las —
caracter{sticas de donde crece, etc. Y es ahi donde é1 llega a la conclusién (recuer
do al ver la tabla uno de los casos donde el polen se refiere a una planta que sélo
existe en Palestina y que ya estéd extinta) y dice: esta planta existe en el Oriente
Ifedio, esta otra en el sur de Francia; y repito, menciona una planta, por lo menos,
que -existia en Palestina y que ya estd extinta.

Antes de abrir' las preguntas en forma general, quisiera yo hacer dos pregun-
tas a Jaime., De hecho hay gue entender que la prueba del carbono 14 estd, digamos,
en perfodo de calibracién; o sea que estdn buscando los elementos para darle mayor
confiabilidad, Se habfa dicho que la prueba en la S4bana Santa se iria a hacer en
una forma ciega, o0 sea que se iba a tomar la muestra de la Sdbana Santa y otros dos
tejidos de calibracidén, de modo que no se supiera cudl era cudl. Finalmente, se su-
po en el mismo articulo que ellos publicaron, que se abandond la idea de la prueba
ciega por ciertos problemas. ;El hecho de que no se hizo la prueba ciega pudo haber
influido en los resultados?

Dr. Urrutia.- La idea de utilizar diferentes laboratorios se ha aplicado en
otros casos de fechamiento de material arqueoldgico, y ademds del caso de la Séba-
na Santa, la idea de utilizar diferentes laboratorios obedece a la finalidad de —-
que si se le hacen correcciones, estas correcciones no sean las mismas, o que un -
laboratorio influya en el tipo de correcciones que se deben aplicar a los resulta-
dos; y para eso se emplean los standars. Y también, en un momento dado, se emplea
el fechar algin material del que no se tenga ningin tipo de otro control sobre la
posible edad, Si se tiene informacidn, y se utiliza para hacer las correcciones, en
un womento dado si puede afectar la edad que se esta reportando.
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No quiero con esto decir, que en este caso el procedimiento sea andmalo, sino
nds blen es al revés. Incluso los laboratorios preguntan como uno de los requisitos,
adenZs de la procedencia, la forma cdmo se recolectd el objeto y otro tipo de deta-
lles; preguntan también al interesado el rango de edad que €1l estd esperando, y eso
lo usa el laboratorio también para conocer el nivel de radioactividad que en ese ca
30 debe esperar de los instrumentos, y el tipo de problemas,

El caso dél carbono 14 es distinto del de otros métodos radioactivos: mientras
mds viejo es el material, menos carbono 14 queda y menos nivel de radioactividad hay;
en loc mds jévenes hay mds carbono 14 y es mayor el nivel de radioactividad, Entonces,
cuando se examinan muestras que el laboratorio espera que sean muy viejas, hay que -
tener un cuidado muy especial para disminuir el ruido, y en muestras més jévenes es
mayor el nimero de desintegraciones, porque hay mfs material y &l procedimiento es
diotinto. Por eso es un procedimiento standard preguntar el rango de edad esperado,
pero desafortunadamente esto mismo afecta, porque hace que se proyecte una serie de
correcciones para aplicdrselas,

lacstro Orozco.- O sea que si se espera que sea de dos mil afios, y se aplica
la técnica para dos mil afios, bueno, pudiera haber problemas porque la edad no fue-
ra de dos mil afios o al contrario., O sea, si se estd esperando que sea del siglo -
XIV, y se aplican técnicas de correccidén para el siglo XIV, y la tela es del siglo
I ;Habréd problemas en la datacidén?

Urrutia.- Normalmente la discrepancia no debe ser tan grgnde. En nuestro
caso la discrepancia es bastante fuerte. En general para este tipo de fechamientos
debe darse un par de cientos de afios, y no como en el caso de la Sébana Santa més
de mil afios.

Dr, Rivero-Barrell.- Yo nada mds queria suntualizar ;En la prueba del carbcno
14 entra un subjetivismo, o todo es objetivo?

Dr, Urrutia.— No es precisamente que alguna de las correcciones sean subjeti-
vas, oino mds bien que sobre alguno de los factores no se tiene todavia la documen—
tacién requerida. las correcciones que se aplican son objetivas, digamos en procedi-
miento cientifico desde el punto de vista de que son repetibles; otro laboratorio -
puede repetir el experimento y obtener, digdmozlo asi, el mismo resultado. Ahora, si
las correcciones estédn basadas en una informacidén insuficiente todavia, entonces no
importa que sea repetible; de todas maneras va a haber un problema en la edad.

Inz. Rodolfo Chivez.- No es pregunta, es respuesta a lo mismo que preguntaste,
Jaime, Sobre Max Frei, un detalle interesante es que &1 antes de hacer la prueba del
polen a la Sébana Santa, ya era famoso como crimindlogo y habfa resuelto varios ca-
coo myy diffciles por medio de la Palinologia.

Transcripcién de grabacién magnetofdnica
realizada por Ma. de los Angeles
Chdvez Gonzélez, C.M.S.
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